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Чинь Ван Тоана <<Алгоритмына автореферат диссертации
вейвлет-фильтрации и нейросетевой обработки зашумленных
изображений на основе усиления низкочастотных компонент>>,

представлеrrный на соискание ученой степени кандидата

технических наук по специальности 2,3.|. <<Системный анализ,

управление и обрабtl,гltа информации, cl,zlTllcTиlta))

Акr,уальt]ос,гь,гемы иссJ]едования опре/lеляется широким распространением

мульl,ишликатиI]ного шума в изображениях, сРормируемых оптическими,

радиоJIоI{аLIионными и уJlь,гразвуковыми системами, и возрастающими

требовагrиrIN4и it KLlLIecl,By их t|lи;"rь,грации )Jлr| последуIощего автоматиLIеокого

анализа. Существу}ощие методы вейвлет-(lильтрации и нейросетевой обработr<и

демо}lстрируют относитеJrьно высокую эсР(lективнос,l,ь при решении ряда

прикладных задаtI, одIJако проблема устой.tивости этих llодходов It

I\4ульl,иIIJIиl(ilтиt]ным исI(ажениям rlo-пpe)t(I{eMy остается недостатоLIно

изу.tенгtой.

В диссер,гаLции разработан комгIJIеl(с алгоритмов, Ilаправленных на

совершеI-Iствование проr\ессов аIJализа, обрабоr,ки и (lиль"грации изобралtегtий,

исtса>tсёгlных муJIь,гигIJIикатив1-1ьI]чl шумом. Автором l]редJIо)кеIJ подход к

модификации вейвлtе,t,-коэс|lсРициеIlтов высокочастотных субполос за счёт

добавления низкочастотнь]х компонеlIт (HLlK), извлечённых из субполос

аппроксимаL{ии, обеспе.lиваrоrций поt]ыluеl]ие отношеFIия сигнал-шум при

п ()ро г()во й обlrабо,l,r<е.

В работе подробr-rо рLrссмотреt]ы воIIросы алаптивttоii пороговой обработки

с JIокальной оценкой дисперсии шума, сегмен,Iации изображений на одFIородные

и неоднородные области длtяt комбинироваI-Irlой фильтрации, а такrttе обработки

вейвлет-коэффициен,гоi] ]чIетодом нелокальFlого усре/{Flения. Пред.ilо>lсены

алгоритмы сРильтраL\ии на ocLIoBe ьrейросетевой архи,l,еI(туры U-Net в вейвлет*

области. Особого внимания заслуживает разработанный алгоритм обработr<и

пространс"l,веt{ но*ориеI-IтироваI]ных дереtsьев (1lОД) вейвлет-tсоэффициентов с
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использоваI]ием модифицированI]ых архитектур рекуррентной нейронFIой сети

I-STN4 и трансформера. 11роведёл]}Iые эксгIеримеIJты подтверждают

аlвтореферате, сl]и/lеl,еJIьсl,вуIот, о лос,говернOсl,и резуJlь,га,гов гrроведённого

исследова]Iия.

Теореl,ическая значимость диссертации состоит в ра:]витии I,Iодходов I(

ocI,IoBe усиления t,{LIK спектра

эсР(lекr,ивFIосl,ь IIредцJIоженных llодходов гIри реltlеl{ии зtlдLlч (Ьиль,грации с[екл-

шума радиоло](аLционltых изобра>rсений и анаJIиза изображений с кусочно-

регулrlрными струIiтурами, Эксrтеримен,I,tlJlьные данные, приведёнt-lые в

фильтрации муль,гиIlJlиI(ативFIого шума на

изобра>IсегтиЙ в соLtе,гаI]ии с неЙроtIЁlыми сет,ями. ГlраI<,гl,t.tесlсая :]наLIимость

рабо,гы свя:]ilIttl с исгIоJIь:]ованием раrзработ,анI,tых алгориl,мов при анали:]е и

обработке лсlнLlых :]€lll]умленLlьlх изобраltсений в задаLIах машинного зрегlия,

дистагItlиоFIIJого ,]онд14роl]аl ]ия, контроJlя сос],ояниrl объектов, анализа

природньIх и искусственных сLцен, а TaI(}Ke в других областях цифровой

обработки изобраrхtегrий и сигналов.

ГIо Tel<cTy aBTope(|lepaT,a имеtотся сJlедующие замечания :

l) в раздеJlе <I-Iаучнаtя LIовизIJа)) ,гребуеr,ся более детальLlо обосновать

принциllиальные разлиLIия меItду разрабоr,аннь]ми алгоррtтмL."ми и изl]естrlыми

аналогами;

2) в автореферате FIе в полной мере раскрыты параметры

экспериментаJI bHo1,o исследова}ния.

Указангlьlе замеLIаlLIия []е снижаIот гtау.tной ценl-{ости выполFIеI-1ного

исследоваrIия и в большей степени о,],нося,гся к отдеJlьным аспеI(там и:]лох(ения

материала в аI]тореtРера,ге.

Щиссерr,ация LIинь IJaH 'Гоана на тему <Алгоритп,tы вейвлет-сРильтрации и

нейросетlевой обработки заLшумленIJых изобралсегIий FIa осFlове усилениrl

ни:]коLIастотFIых компоFIеt],г)) ,Iв,гlяеl,ся lJi}уqц9-,.валификаt\иоFItIой рабо,гсlй, в

которой решIеFIt1 актуальная задача разработки алгоритмов (lиль,грации

изобрахсеrlий, исtсахсёtлtлl,tх \ilуJ-lьтипликtl,гивным шумом, дJtя иFl,геJIлек,rуальной

обрабо,гки l]и:]уал ьгrой и гr(lормL}ции.
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Рабоr'а cooTBeTcTI])/eT паспорту сгIециi]Jrьности 2.З,|. <<Системlный анализ,

управлеI-Iие и обработ,ка иrл(lормr ации, сl,аl,Llстикal)), а также требованиям пугtкта 9

<Полоrкения о присуждении ученых стегtеней), утr]ержденtlого Постановлением

ГIравит,ельс,гва Российской Федеlэации Л!r В42 от 24,0L).20l3 г. (с изменеLlиями на

25.01.2024 r.), пре/l,ьrlвJlrlемым к /lиссертilция]\4 Hil соис](аlIие у.lеной степени

кандидата техl]иLIеских LtayK. Автсlр диссерl,аr_ции :]аслу)t(ивает присуждения

учёгtой с,гепеllи lttlндидLu,а техtlических FIаук.
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