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Рассматривается задача нахождения характеристик канала передачи данных оптико-электронных средств траекторных измерений летательных аппаратов. Целью работы является нахождение основных показателей качества канала в стационарном режиме работы при передаче приоритетных и неприоритетных данных оптико-электронных средств траекторных измерений при различных значениях интенсивности входного потока, длины «окна» и вероятности искажения кадра при передаче. Входной поток от каждой измерительной станции является простейшим с заданным уровнем приоритета. Передача кадров через канал производится на основе оконного управления. Находятся показатели качества канала с использованием системы массового обслуживания M/G/1. Определяется степень влияния вероятности ошибки кадра при передаче через канал связи и длины окна протокола передачи на средние значения числа кадров в системе, времени пребывания кадра в системе, времени пребывания кадра в очереди, определенные для приоритетных и неприоритетных кадров.
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Введение

Рассматривается решение задачи нахождения вероятностно-временных характеристик канала передачи данных оптико-электронных средств. Канал состоит из коммутатора и линии связи, соединяющей его с центром приема и обработки траекторной информации [1-3], и является частью корпоративной сети [4, 5] полигонного измерительного комплекса. На входной порт коммутатора поступают информационные кадры от измерительных систем, разделяемые по приоритету…
Теоретическая часть
(В том числе постановка задачи). … Кадры, передаваемые от измерительных систем оптико-электронной информации, имеют длину, равную одной условной единице. Передатчик имеет право посылать подряд без подтверждения 
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 кадров. Приемник, приняв искаженный кадр, посылает передатчику квитанцию относительно малого размера 
[image: image2.wmf]d

. В ней он указывает номер искаженного кадра, который должен быть передан повторно. При этом должны передаваться подряд и кадры, следующие за искаженным (не более 
[image: image3.wmf]n

), даже если ранее они переданы без ошибок. 

Максимальное время ожидания подтверждения правильности передачи перед началом повторной передачи равно 
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 кадру. На      рисунке 1 представлены эффективные длительности обслуживания кадров.  
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Рисунок 1 ( Эффективные длительности
обслуживания кадров

… Среднее значение  длительности пребывания в системе приоритетных кадров [6-8] определяется по формуле: 
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а среднее значение  длительности пребывания в системе кадров, передаваемых в отложенном режиме:
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Экспериментальные исследования
Рассмотрим два режима приоритетной передачи кадров. 

… Результаты расчетов при 
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 приведены в таблице 1.
   Таблица 1 ( Результаты расчетов 

	Параметр
	Для кадров

с приоритетом
	Для кадров

«отложенного
времени»

	
	p
	p

	
	0,05
	0,01
	0,05
	0,01
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	1,42
	1,08
	1,42
	1,08
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	5,57
	1,82
	5,56
	1,82
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s


	3,55
	0,65
	3,55
	0,65
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	5,65
	2,42
	5,65
	2,42
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	1,56
	0,47
	3,60
	0,82
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	2,90
	1,54
	5,02
	1,90
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	0,60
	0,31
	1,01
	0,38


…

Заключение
В статье предложена методика расчета вероятностно-временных характеристик канала передачи данных с оконным управлением при условии, что на вход канала подается пуассоновский поток данных от нескольких оптико-электронных средств обработки траекторной информации и канал функционирует в стационарном режиме. 
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The problem of finding the characteristics of data channel of aircraft opto-electronic trajectory measurements is studied. The aim is to find the main channel quality indicators in a stationary mode with the transmission of priority and non-priority data opto-electronic means of trajectory measurements  at different values of the input stream intensity, the window length and the probability of frame’s distortion during transmission. Input stream from each measuring station is simple with a given priority level. Frame transmission through the channel is based on window control. Channel quality indicators using the queuing    system M/G/1 are found. The degree of frame error probability influence in case of transmission protocol window length while transmitting via communication channel on mediate values of frame number in a system, the time of frame waiting in a queue, determined for priority and non-priority frames is evaluated.
Key words: data network, optical-electronic means, measuring station, trajectory information, priority service, window management, queuing system M/G/1.
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